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LE OPERE FONDAZIONALI
Le opere fondazionali degl edifici, non-
Record di velocita per la realizzazione del centro direzionale ¢ di edifici collegati fra lovo da una piastra ché le relative strutture complementarl,

S0n0 costituite da una platea su colonne
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Giulia. Specifiche scelte progettuali e accurate analisi strutturali per i tre sulla viabilita stradale.

Strutture prefabbricate edificin. Ten. 2
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dl jet-grouting. Tale scelta e conseguen-
Za della particolarg natura dei terreni e
della presenza  dell’acqua di falda. Le
opere o consolidamento del termeno
sono state effettuate mediante |a tecno-
logia jet-grouting, monofiuido e bifluida,
tramite I'inieziong2 nel terreno di miscele
cementizie ad alta pressione.

La peculianta di questa ecnica cansi-
ste nella capacita, durante |'iniezione,
i disgregare || terreng, miscelandolo
contemporaneamente con un  fluido
cementizio find a formaré una colonna
di materiale che ha caratteristiche peo-
meccaniche superion rispetto a quelle
del terreno ariginario, con sezZione circo-
lare e asse corrispandente al foro di per-
forazicne. sono state realizzate colonne,
sia compenetrate che tangenti tra loro,
aventi diametro massimo pari a 190 cm
in corrispondenza dei maggiori carichi
verticali e altezza massima part a 11.15
m in cornspondenga del vani scala

La tensioneg amimissibile del terreno na-
turale e stata assunta par a 1,5 danN/cmz,
mentre in comspondenza delle colonne
di terreno trattato la tensione ammissibi-
le & stata assunta pari a 10 daM/cma

Al fine di verificare la bonta di realizza-
zione di tall opere di consolidamento &
stata svolta una campagna di indagini
costituita da verifica della densita della
miscela cementizia (1.53 kg/l), preliew
dedla miscela cementizia per verifica del-
la resistenza a compressions, carotaggi
per contrallo della resistenza a rottura
per compressiong a espansione laterale
libera (= S0 daM/cmezl, prove ecometri-
che e prova di canco in sito su colonna
singola.

Lo spessore della platea di fondazione
varia da B0 a 120 cm {con esclusione del-
la "zona ponte” lllustrata nel seguito); |
maggion carichl caratteristici verticall sui
pilastri sono prossimi a 14,580 kN (1.458
t} laddove lo spessore fondazionale é
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Stralcio planta colonne
edificio n. 1

Particolire sofafo (i 7,
basamento delle antenne
principalf

previsto pan a 120 om. Lo studio delle
fondazioni & stato condotto idealizzando il
comportamento del termeno di tipo elasti-
co alla "winkler” differenziando la rigidez-
Za tra le zone non trattate (kwanker= 0,7
damMscma) e guelle consolidate mediante
jet-grouting (kwinkier< 4,5 daN/cmd). Le
analtsi statiche delle opere fondazionall
sono state condotte mediante il metodo
degli elementi finitl realizzando diverse
modellazioni di insieme e di dettaglio.

La platea @ stata resa imparmeabile me-

diante |l sisterma di impermeabilizzazione

denominato "vasca bianca®, che si basa

sulla realizzazione di una struttura in c.a.

impermeabile e sullimpermeabilizzazio-

ne di fessure, 2luntl e attraversamenti

Tale metodologia prevéde la fessurazio-

ne programmata del calcestruzzo otte-

nuta utilizzando elementi dl prefessura-
zione posati tra le maglie di armatura,

Le fessurazioni e | punti critici vengono

successivamenta impermeaabhilizzatl con

iniezioni di resina acrilica.

Di seguitc le caratteristiche principall

della platea:

» Calcestruzzo - |l conglomeralo ce-
mentizio presenta il seguente mx-
design: classe C25/30; rapporto  ac-
quascemento < 0,55, contenuto
clorurl 0,20, classe di consisteénza S4,

diametro massimo deli’aggregato 30
mm; classe di esposizione XC2; ce-
mento tipo CEM WA 32.5R (dosaggio
380ke/ma), superfludificantt di tipo
Acrilico o Palicarbossilico con dosaggi
compresd tra lo 0,9% 2 1"1.1% sul peso
del cemento. Qltre al controllo della
composizione del calcestruzzo presso
I'impianto di confezionamento, sono
stati swolti in cantiere controlll sul cal-
cestruzzo fresco, tra | guali; rapporto
acquascemento; densitd; aria occlusa;
acqua efficace; consistenza. Sono stati
esepuiti da Laboratorio Ulficiale, e in
contraddittono con la Direzione Lavon
Opere strutturall, controlll a pié d'ope-
ra per la valutazione delle caratteristi-
che del cls fresco

= pPrescrizioni progettuall - In fase di
progettazione la platea e stata suddi-
visa in lotti costrutthe, delimitati dagh
elementi dl refessurazione, avent
forma prevalentemente quadrango-
lare con superficie non superiore ai
A00 M. Inoltrg, relativamente alle ar-
mature, SoNo state previste particolari
disposizioni, quali. sovrapposizione
minima &0¢; NessSUNa SoVIapposizio
ne in corrspondenza degll etement di
prefessurazione: noopnmento 50mm

LA DEFORMABILITA
DEGLI EDIFLC]
Gli edifici sono realizzati mediante "'uti-
lizzo di telai spaziall costituiti da pilastri,
travi e solal prefabbricati solidarizzatl da
una soletta coltaborante realizzata in ope-
ra in calcestruzzo armato. Le azmoni ore-
Zontali, retative alla sola azione del vento,
song trasferite, tramite | solai considerati
rigicli nel loro piano, dal telal spazall al nu-
clei di controvento costituiti dall'insieme
ced vani scala e del vanl ascensore, per
cun la totalita delle a&ion onzzontali vie-
ne assorbita dalle pareti in c.a. di quasti
Litirmd
L'edificio 1 ha richiesto specifiche analisi
strutturall, nonché particolari scelte pro-
gettuall, per la necessita di conferire allo
stesso notevole rigidita {rotazione mas-
sima delle antenne: D.DT”SESREE&SHH&-
Hy sotto le azionl orizzontalh (velocita di
riferimento del vento: 110km/h), al fine
di garantire allineamento del segnal di
trasmissione al satelliti, attraverso le an
terne poste sulla copertura. Il imite de-
formativo e stato nchiesto relativamente
alle seguenti condizion di vento:
* pressione da normathva (DM, 1600
15956,
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» pressione SKY (sollectazioni sulla strutiu-
ra calcolate applicando il DM, 16011996
utilzzando una velocita di nfenmento
del vento pari a 110 kmyh)

Le pressionl dovule al vento sono state

calcolate con riferimento a; Zona 1, clas-

si di rugosith C; categoria di esposiziona

I coefficients topografico pari all’units;

pressioni applicate. a favore di sicurezza,

dallo spiccato fondazionale.

| camm di SPOSEMmEento @ rotazions, con-

seguent) all'applicazione delle pression

del vento sui pannell di facciata dell’edi-
ficho, sono statl dedotti analizzando due
modedll strutturall distini:

e || primo modello, analizzaw da pMsC
Associati 5.rlé di tipo generalizzato ed
e stato utilizzato per valutare il cam-
po di spostament) orizzontall del solai
al varl piani dal guall si sono dedotte
le rotazioni orizzontali degli mpalcati
{rotazioni con asse normale ai solai
dell'edificio);

« || secondo modello, analizzato da
“GAMMA ENGINEERING™ & quelio rela-
tivo all'ultimo sofaio dell'edificio dove
s0no installatl gl apparati di trasmis-
sione. Da questo modeallo sl sono de-
dotte e rotazion! alla base delle anten-
ne (rotazion con asse complanar al
plano del solail per effetto dellappli-
cazione delle pressioni del venio sulle
parabole di trasmissione

Dal'analisi del nsultati ottenutl st dedu-

ce che la pressione massima del vento

(sopraventossottovents)  rchiesta da

Spostamenti

e rotazioni dedotti
analizzando due

modelli strutturali

SKY risulta essere pari a 221,16 danN/
m2, mentre la pressione massima for-
nita dalla normativa risulta esserg par
a 148,00 daN/mz, tale per cud risulta un
incremento dalle forze orizzontali pari al
49.4% rispetto a quanto richiesto dalla
sopraccitata normativa. Per valutare |l
campo di spostament] onzzontali dei so-
lal al vari pianl dal quali si sono dedotte
le rotazioni orizzontali degll mpalcati si é
costruito un modello strutturale. Gli ale-
mentl strutturall portanti sono statl mo-
dellati con | seguentl elementi elastici:
glemeanti linear di tipo beam pear model-
lare travi @ pilastrl; elementi plani di tipo

shell per modellare pareti e piastre. La
struttura & stata vincolata rigidamente al
piano fondazionale in quanto il sistema
di fondazione di tipo indiretto (Matea su
let-grouting) ha una deformabilita trascu-
rabile al fine della valutazione del campo
di spostamentl onzzontali degli impal-
catl. Il getto integrativo armato previsto
sul solal prefabbricatl che costituiscono
| vari orizzontamenti & stato considerato
sufficlente per Ipotizzare rigido il come-
partaments membranale del solal. Dal
punte di vista flessionale | solal sono sta-
ti ipotizzatl unidirezionall con verso pari
a quello di orditura del solal,
Per interpretare le reali condizioni di
vincolo strutturale sono stati Introdotti
vincoli di tipo cerniera nelle connessioni
travipilastro; | collegamento tra la strut-
tura prefabbricata e quelle di controven-
to fvani scale e ascensor) & stato model-
lato con opportuni elementi elastici che
ne interpretans |a reale connessione
cinematica. | carichi di tipo permanente
e accidentale sono statl implementati
come di superficie se agenti sul solal e
di tipo lineare se agenti sulle travi (es.
pannell di facciata), Il vento & stato con-
siderato come carico orizzontale lineare
applicato sulle travi perimetrall dell’adi-
ficio. | risultati ottenuti dalle analisi nu-
meriche, relativi al solaio dl copertura
a supporto delie antenne di emissione.
SON0 | Seguant;
= rotazione massima solaio: 0,00387° <
o.o1"
s spostamento massimo  solaio;  Dx
= 0980 com (=1/4.000altezza) <
(1/1.000altezza)
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Vista pilastri & murf vani
seala,

Le antenne prnncipali di trasmissione
segnale a satellitl sono posizionata al
livello 7 fuon terra (g.ta +39.55 dal piano
fondazionl), sono vincolate alla struttura
di solaio mediante tirafondl annegati nel
getto e sono localizzate in corrisponden-
za delle travi principall,

La struttura e realizzata con trawi princi-
pali prefabbricate inca.p di sezione a T
rovescio, poste a interasse 8,40 m e lun-
ghezza 9.60 m, & 30n0 fissate ai pilastr
con un vincolo orizzontale a cerniera,
Gli' elementi solaio sono prefabbricati in
C.a.p con sezione ad U (intradosso pia-
na), lateraimente il solaio & confinato con
travi prefabbricate di sezione rettangola-
re. Opportum fon predisposti nelle travi
& nel splaio hanno permesso 12 posa di
armatura per || basamento delle anten-
ne e il posizionamento dei timford]. Un
getto di completamento in calcestruzzo
di spessore 20 cm, con conglobamento
delle armature o ripresa sporgent dalle
travi e dagll elementi di solaig, garantisce
all'impalcato la rigidezza necessaria e la
capacita partante per le gzionl trasmes-
se dalle antenne.

L'analisi statica della porzione i strut-
tura e la ricerca defle deformazioni é
stata condaotta wtilizzando o schema

Elementi prefabbricati
' Tegoll  Pit

aAamCn 1 b= LB ] 5
e 2 a7 = ==
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Specifiche analisi
Strutturali
per limiti deformativi
richiesti da SKY

di un graticcio di travi collegate da un
getto strutturale. | risultatl ottenuti dalle
analisi numeriche, relativi al solo solaio
di copertura a supporto delle antenne di
BMISSINNe, sono | seguenti;
* rotazions max solaio By

00079 < 0.01°
* rotazione max solaio ¢,

000567 < 0N”
| casli analizzatl, sulla base delle scelte
strutturali fatte, hanno evidenziato Il ri-
spetto del limitl deformativi nchiest da
SKEY.

LE OPERE PREFABBRICATE

= Edificic 1 - tecnologico: pianta
rettangolare, con dimensioni 1805 x
28.2m esterno pllastn (circa 36.000 mag
di solail; composto da; solaio interrato,
piano terra e 7 solai fuorl terra. Altezza
totale 39.20 m {antenne). La maglia al
piano terra (studio) @ 2,5-8.40 x 8.40,
al pian supenon magla regolare 17.95
* 840 m.

* Edificio 2 - uffici: plania trapezoidale,
con dimensioni 103 x 26 m esterno pila-
St (Circa 22.000 mg di solai), composto
da solaio interrato, piano terra e 7 solai
fuon terra, Altezza totale 47.30 m La
maglia & regolare 2.90- 840 x 8.40 m

= Edificlo 18! edificio di collegamento
tra edificio 1 e 2 (circa 4.400 mq di s0-
lal), composto da solaio interrato, plano
terra e 6 solai fuor terra. Altezza totale
34.45m

= Edificlo 3: planta trapezoidale, con
dimension 124 x 25 m estermno pilastri
(circa 25700 mq di solal), composto
da solalo Interrate, piano terra & 8 s50-
lal fuori terra. Altezza totale 44.75m. La
maglia & regolare 9.40- 7.40 x 8.40 m.

Escius | blocchl scala, la struttura e rea-
lizzata con elementi prefabbricati: pilastri,
tegol binervat, solal alveolari, travi e ele-
mentl di compensazione, Gl elementi di
solaio sono prevalentemente tegoll pre-
compressi, a cavl aderentl, con sezione
a doppio T di altezza 45 e 60 cm e con all
inferiori allargate; la sezione garantisce
una rigidezza superiore al tegoli TT ed &
capace di dare una buona resistenza al
fuoco (R120-180) senza significativi ag-
gravi di peso della sezione
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Inzone particolari per garantire un’altez-
za utile maggiore sono state posizionate
lastre di solaio di tipo aveolare. Le trav
s0n0 prefabbricate precomprasse a cav
aderenti di sezione a 7 rovescia ed a |
con altezze differenti in funzione del so
lalo. Mel planc, ogni 3 tegoli di larghezza
250 m, & stato inserita un elemento spe-
ciale di larghezza 90 cm per completare
regolarmente la maglia di 8.40 m; ['ele-
manto ha caratteristiche di ngidezza su-
periofe all'elemento di solaio ed & stato
posizionato in corrispondenza dei pila-
stri per realizzare un telaio In diregione
trasversale, Il solaio composto da travi e
tegoli & stato completato con getto strut
turale realzzato In opera, previo INseri-
mento di adeguata armatura.

Al piano terra la presenza di local per la
produsgione di filmati-trasmissioni (stucio)
e la corrispondente presenza di pareti re-
alizzate in opera di dimensione notevole
(due piani} con caratterstiche particolari
a garantire |solamenti acustici, ha com-
portato Minsermento di un numarn d
travi porta pareti nella direzione del so-
laio cosi da assicurare la corretta capaci-
& portante anche in presenza di canichi
concentrati e lineari. Al livello & per esi-
genze architettoniche & stata "girata” la
maglia strutturale (trave nella direzione
Iunga , solaio nella direzione corta) e per
esigense strutturall di montaggio le trawi
S0no state realizzate accopplando due
profili prefabbricati ad L ol altezza 130
cm, campletati in opera con 'inserimen-
to di armatiure e getti in calcestruzzo.

| pllastri sona stati realizzati in stabilimen-
o in casseri approntatl appositamente
per il progetto SKY, con sezioni differen-
ti in c.a. (Rck = 50 MPa), per esigenze di
traspono, montaggio e di sformo in sta-
bllimento, il peso & stato contenuto in
A40t; Il pilastro & guindi stato realizzato in
cue pezz solidanzzati durante la fase di
montaggio

Il pilastro centrale, di sezione alla base
2070 o e di sezione variabile con 'al-
tezra, & un pezzo da circa 20 m, @ stato
Bluntato con un elemento di sezione va-
riabile con il piano e di altezza 20-25 M
La caratteristica piG rilevante & che que-
st pllastri non sono stati bloccati alla
fondazione mediante un bicchiere par
I'allopgiamento, perché avrebbe richie-
510 uUNO sCavo Mmaggiore di circa 140 cm,
con problemi per la presenza dell'acqua
dhi falda, ma & stato adottato un sistema
di fissaggio meccanico,

I sisterma @ composto da tirefondi

annegati nella fondazione e da Inserti di
collegamento annegati nel pilastro; per
garantire 1l posiZIonamento corretto i ti-
rafondi non sono stat posizionati diret-
tamente prima del getto di fondazione
ed e stato ideato un cestello di tubl cor-
rugati di diametro 100 mm, posizionato
sul fondo della platea in fase di assem
blaggio dell'armatura e prima del getto
delia stessa

Eseguito Il getto, I''mpresa ha prowvwe-
duto alla verifica del tracciamento e alla
messa in opera del tirafondl con 'aiuto
di dime che garantivano la posizione in
anzzontale e in verticale. | pilastr sono
statl realizzatl posizionando alla base un
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Esacuzions strutiune
varticall in opoera

numero differente di inserti speciali, per

Moccare lo stesso pilastro alla fondazio-

ne mediante | tirafondi annegati.

Gli Inserti che costituiscono il nodo prin-

cipale sono formati da una scarpa in ac-

cigio di opportune dimensioni saldata a

un‘armatura propria che si sovrappone

al'armatura del pilastro per evitare pro-
blemi di distacco.

Operazione di posiZionamento pilastr:

= || pilastro arriva in cantiere;

+ [a squadra di montagaio provvede alla
messa In guota del sostegni di base;

« || pilastro viene alzato e con parnticolari
dispositivi viene inserito con attenzio-
ne nei tirafondi;

= dopo opportune verifiche |a squa-
dra provwede al serraggio di tuthi i
tirafondi;

* |'impresa provvede a sigillare con mal-
te ad alta resistenza nonche espansive
o spazio tra la base del pilastro e 1a
fondazione

Lutilizzo di dime anche nel posiziona-
mento degh insert all'interna del pllastro
ha evitato ognt problema legato al cor-
retto posizionamento del tirafondi. Per
Il fatto che | pilastri sono stati realizzati
Con Rek = 50 MPa e le fondazioni con un
Rck = 35 MPa sl e realizzato un collare

dlla base del pilastra con malte cemen-
tizie ad alta resistenza per trasmettera il
carico su una superficie dl distnbuziona
mageiore. Dopo aver montato un certo
numero di pilastn, Il montaggio prosegue
con il posizionamento delle travi e del
tegoli, proseguendo in altezza per cam-
pata. | controventi principali sono | nuchai
den vani scala; ogni plano @ vincolato al
vano scala gettato in opera attraverso
opportun fissagai

Ogm pano 2 reso rigido e collegato me-
diante un'opportuna armatura inserita
nel piano prima del getto strutturale (i
pilastri laterali presentano forl nel quall
50N0 state inserite opportung armature),
mentre Sono state realizrate catens per
il collegamento fra | pilastri. Nella fase di
montageo, quando || vano scala & scol-
legato dalla parte prefablbricata e || getto
non & ancora realizzato, sono stati nse-
riti opportuni controvent di piano e di
parete utihzzando funi In acciaio,

LA CONNESSIONE

DELLE STRUTTURI

Le strutture vertical - vam scala & vani
ascensor - sono state realizzate in opera
(Rck=37MPa) e connesse in seconda fase
alla struttura prefabbricata. Gli elementi
dl collegamento sono statl progettati al
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fine di trasferire al nuclel di controvento
| azom orizzontali agenti sulla struttura
prafabbncata. La connessione, in Secon-
da fase, tra le due strulture & avvenuta
mediante differenti sistemi di ripresa e
di continuita

1L PONTE MULTIPIANO
Ledificio 2 & connesso all'edificio 3 me-
diante un ponte multipano. Tale strut-
tura e costituita da una volumetna che
verra adibita a corpo di collegamento
(passerella) tra quattro piani delledifi-
cio 2 e dell’'edimicio 3.

La volumetria sara edificata a ponte al
i sopra della strada comunale di pros-
Sima costruzione; pertanto dowra sca-
valcare la luce netta prevista tra i due
edifici pari'a circa 30 m. La larghezza
della stessa volumetria & prevista pari
a 2 Interassi strutturall {8.40:2), I'altez-
za corrisponde a gquella di tre piani di
calpestio (13.5 m)

Per quanto riguarda la tipologia delle
opere strutturali, considerata la luce
del ponte (30,15 m), e considerata la
noteviole luce del solaio (146.8 mi, ai find
di comtenere || peso delle opere strut-
turall & lo spessore deglli impalcatl, sl
e prevista una struttura in carpenteria
matallica secondo gl schemi struttura-
li seguenti:

« Struttura portante principale, costitu-
ita da due travalure di tipo reticolare
poste in facciata sulla luce di 30.15 m
a formare una struttura resistente aita
quanto l'intera facciata e cioé paria 3
plani. Sono previstl: montanti verticall
costituiti da profill 8 doppio T a parete

piena, compostl da lamiere saldate, al
passo commspondente a quello delle
travi secondarie; cormenti superiori ed
Iinferiorl, sempre costituiti da profill
saldati a doppio T a parete piena. Le
riquadrature cosi ottenute in facciata
(larghezza 9.25 m - 11,656 m - 2,25 m)
SOoN0 pol attraversate da aste diagona-
hin profill tubolan a serxione ellittica
{composta da due tubi semiellittici);

» struttura secondarna, costituita da
travi a doppio T a parete piena, com-
poste da lamiere saldate e ordite tra-
syarsalmente sulla luce di 146,80 m,
struttura terziaria, costituita da tra-
vi laminate a doppio 7, ordite pa-
rallelamente alle travi principall di
facciata, portanti Il solaio costitui-
to da lamiera grecata con getto di
completamanto.

La struttura portante verticale e costi-
tuita da 4 pilastr in profili metallici che

| tempi di realizzazione

Degne di nota nsuttana e tempistiche o) realizzaznone delle opere
relative agli edifici 1 e 2, in quanto 'adificio 3 & ancora In fase di
costruzione. Lo operagionl di getio delia platea di fondaziona
defi’edificio 1 hanno avuto Inizio in data 22 mazo 2006, Realizzan |
prirmi riquadr fondarionall, s @ sublto procadito con 13 realizzazions
delle strutture di controvento, mentra era In fase di completameanto |a
platea di fondazone dell'ed 2, Per ke opere fondazional sono Stati
impiegat complessivamente circa 15700 mc i cis. | prirmi pilastn
prefabbricati del’edificio 1 sono statl Innalzati in data 14 maggio 2008,
& seguine SONO Stat posimonatl | pilastn dell'edificio 2. 1 20 aprile 2007
venivano concluse ke ultime operaziont di getto delle solette
collaboranti degll impalcati dell’edificio 2

30 (nbeton

Pilastri profablricat]

trovano appoggio su altrettanti pilastri
In gpera in c.a. (Ree=45 MPa) connessi
alla platea di fondazione che presenta,
salo in corrispondenza di tall strutture
verticall, ung spessore pari a 150 cm. In
aderenza a ogni pilastro in c.a. é posi-
ZFionato un pilastro prefabbricato atto a
sostenera le strutture dell"edificio. Ogni
coppla di pilastri risulta collegata me-
diante sia barre laminate a caldo per
post tensione sia barre FeBadk con ma-
micottl filettati. Inoltre le due copple di
pilastri in adiacenza all'edificio 2 sono
altresi similmente collegate alle pareti
dei vani scala mediante barre laminate
a caldo per post tensione, Come sl e

gla detto, lo schema statico del ponte
consiste in due travi reticolarl princi-
pall, collegate tra loro da quattro serie
di quattro trawvi secondarie, oppor-
tunamente forate per permettere |
passaggio degli impianti; ogni sarie di
travi secondarie forma, can | montan-
ti delle travi reticolari, telal Incastrati
al nodi trasversalmente alle travi prin-
cipall, post| a distanza 9.25 m - 11.65
m-9.25 m. | telai sono callegati dalle
travi terziane che reggono 1 solai, Le
travi terZiarie, poste a interasse co-
stante di 2.5 m, sono Incernierate alle
estremita

Per quanto concerne la resistenza
dellimpianto strutturale alle azioni
orizzantall, nel caso specifico la sola
azione del vento, questa viene trasfe-
rita alle strutture in c.a. dal solai dei
livelll 2 e 5 che funzionano a trave (fa-
stra) infintamente rigida nel loro pia-
no. | solai dei livelli 3 e 4 sono interrotti
nella campata centrale da 11,65 m e
funzionano a trave-lastra solo nelle
campate esterme, Quindi nel settore
centrale le vetrate di facclata trasferi
scong, a questi livelll, i carichl di van-
to al diagonall della trave reticolare
principale che hanno sezione ellittica
([composta da due bl semiailitticl)
con inerzia maggiore trasversalmente
al carichi,
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